


PAR METODISKO LIDZEKLI

"Digitala daba sakumskolai" esmu veidojusi ar mérki atbalstit skolotajus
masdienu izglitibas izaicingjumu risinasana, ka efektivi integret digitalas
tehnologijas tradicionalajos macibu priekSmetos. Stradajot ar 1.-3. klasu
skoléniem, bieZi saskaros ar nepiecieSsamibu radit tadas macibu aktivitates,
kas vienlaikus attTstitu gan digitalas prasmes, gan padzilinatu dabaszintbu
izpratni.

Es uzskatu, ka tehnologijam jaklGst par dabisku macibu procesa sastavdalu.
Gramata pieejamie materiali ir izstradati bakalaura darba ietvaros, ieklaujot
tajos macibu stundas péc TPACK, Triple E un SAMR tehnologiju integrésanas
modeliem.

Ceru, ka Sis metodiskais [dzeklis klas par noderigu riku skolotajiem, kuri
vélas radosi un efektiviizmantot digitalas tehnologijas dabaszintbu apguve.

Monta llze Liepina
Latvijas Universitates 4.kursa studente
Sakumizglitibas skolotaja



TEHNOLOGIJU INTEGRESANAS MODELI IZGLITIBA

Mdasdienu izglitibas vidé tehnologiju integracija macibu procesa klast arvien svarigaka. Tpasi nozimiga ir datorikas un
dabaszintbu integracija sakumskola, jo ta ne tikai attista skolénu digitalas prasmes, bet arT padzilina izpratni par dabas
procesiem un veicina kritisko domasanu.

Datorikas integréSana dabaszinibas sakumskola balstas uz masdienu pedagogiskajiem modeliem, pieméram, TPACK,
SAMR un Triple E, kas palidz izvértét tehnologiju lomu macibu procesa. Sie modeli saista tehnologijas, pedagogiju un
saturu, ka arT palidz skolotajiem pardomati ieklaut digitalos rikus, lai tie ne tikai aizstatu, bet uzlabotu un paplasSinatu
macisanos.

SAMR modelis (AizvietoSana, Paplasinasana, ModificéSana, PardefinéSana), ko izstradaja Rubens Puentedura, sniedz
strukturétu pieeju tehnologiju integracijas lTmenu izpratnei izglittba. Modelis sastav no Cetriem Iimeniem.
AizvietoSanas Iimeni tehnologija tieSi aizstaj tradicionalos rikus bez funkcionalam izmainam, pieméram, papira
eksperimentu dienasgramatu aizstaSana ar digitdlu formu. Paplasina3ana papildina tradicionalos rikus ar uzlabotam
funkcijam, ka digitala dienasgramata ar fotografiju un video iesp&jam. ModificéSana |auj batiski parveidot macibu
uzdevumus, pieméram, skoléni izveido interaktivus stastus par dabas procesiem ar animacijam un skanam.
Pardefinésana rada pilnigi jaunas iespéjas, kas bez tehnologijam nebatu iesp&jamas, pieméram, laikapstaklu pétisanas
projekts ar citam klasém un/vai skolam.




TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) ir izglitibas modelis, kas apraksta tehnologiju, pedagogijas un satura
krustpunktu efektivai tehnologiju integracijai.

Modeli 2006. gada izstradaja Punya Mishra un Matthew J. Koehler no Miciganas Valsts universitates. TPACK modelis balstas uz LT
Sulmana 1987. gada pedagogiska satura zinasanu (en. PCK) koncepciju, paplasinot to ar tehnologiju komponentu. Sulmans defingja
PCK ka saturu un pedagogiju apvienojosu zinasanu veidu.

Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006). Technological pedagogical content knowledge: A framework for integrating technology in teachers' knowledge. Teachers College

Record, 108(6), 1017-1054.
Shulman, L. (1987). Knowledge and teaching: Foundations of the new reform. Harvard Educational Review, 57(1), 1-22.

Salsinajumi

TCK - Technological Content Knowledge
(Tehnologiskas satura zinasanas)

TPK - Technological Pedagogical Knowledge
(Tehnologiski pedagogiskas zinaSanas)

PCK - Pedagogical Content Knowledge
(Pedagogiskas satura zinaSanas)

TPACK - Technological Pedagogical Content
Knowledge (Tehnologiski pedagogiskas satura
zinasanas)

Triple E modelis ir pedagogiskais tehnologiju integracijas modelis, ko 2011. gada izstradaja Elizabete Kerena Kolba no Miciganas
Universitates. Modela pamatprincips ir "Learning First, Technology Second" jeb "MadSanas pirmaja vieta, tehnologijas otraja vieta"
(Kolb, 2017).

Modela elementi:

E1 - ENGAGE (lesaistit) Tehnologijas palidz skoléniem fokuséties uz macibu uzdevumu un dinamiski iesaistities macibu procesa.

E2 - ENHANCE (Uzlabot) Tehnologijas uzlabo macibu pieredzi veida, kas nav iesp&jams ar tradicionalajam metodém.

E3 - EXTEND (Paplasinat) Tehnologijas palidz paplasinat macisanos arpus klases, savienojot to ar ikdienas dzivi. Metodiskaja materiala
bus pieejami daZzi stundu paraugi no 1.-3.klasei, balstoties uz o modeli.

Kolb, L. (2020). Triple E Framework. https://www.tripleeframework.com/



https://www.tripleeframework.com/

Datorikas un dabaszintbu integracija ir svariga masdienu izglitiba vairaku iemeslu dé|. Masdienu zinatne ir cieSi saistita
ar tehnologijam, jo zinatnieki ikdiena izmanto tehnologijas datu vakSanai un datu analizes rikus atklajumu veikSanai.
Sada integracija attista skolénos sistemisku domasanu, jo vini macas redzet sakaribas starp dabas procesiem,
programméjot vienkarSus modeus vai analizéjot datus. Tas sagatavo skolénus nakotnes karjeras iesp&jam, jo aizvien
vairak profesiju prasa gan zinatnisku izpratni, gan digitalas prasmes. Tehnologiju izmantoSana paaugstina motivaciju,
padarot macisanos interaktivaku un aizraujoSaku, laujot skoléniem eksperimentét un atklat likumsakaribas patstavigi.

Radot virtualas ekskursijas un prezentacijas, skoléni attista zinatnisku komunikaciju, ka arT sp&ju skaidrot savus
NOVErojumus un secinajumus citiem.




Idejas skoléna darbibai, balstoties uz Triple E modeli

Google Earth izmantoSanas iespéjas sakumskola (Dabas teritoriju pétiSana)

Modela posms

ENGAGEMENT (lesaistidana)

ENHANCEMENT (Uzlabo$ana)

EXTENSION (Paplasinasana)

Skoléna darbibas

- Péta Latvijas ainavas no putna lidojuma.

- Meklé pazistamas vietas karté, atklaj dazadus skatu
lenkus.

- Piedalas interaktivas mekléSanas spélés.

- Véro un salidzina dabas teritorijas dazadas vietas Latvija un
pasaule.

- lzveido pierakstus ar detalizétiem aprakstiem par izpétito
karté.

- Meklé objektus péc konkrétiem nosaukumiem.

- Meklé teritorijas, kuras ir noteikti augi vai dzivnieki.

- Izstrada savu virtualo ekskursiju, veidojot marsrutus
klasesbiedriem.

- Prezenté savu darbu ar izveidotajiem pierakstiem

- leraksta video ar skaidrojumiem

- Veido interaktivu celojuma stastu

- Raksturo un apraksta pétitos objektus




IEPAZISTINASANA AR KOSMOSU IZMANTOJOT NASA
WEBB KOSMOSA TELESKOPA 3D RIKU

Meérkis

lepazistinat sakumskolas skolénus ar kosmosa teleskopu un
ta funkcijam, izmantojot NASA Webb kosmosa teleskopa 3D
riku. Skoléni iepazisies ar teleskopa dalam, ta darbibu un
kosmosa izpétes nozimi.

Interaktiva aktivitate "Teleskopa
izpéte"
e EksperimentéSana ar 3D skatijumu:
¢ Aiciniet skolénus paSiem izpétit teleskopu.
Lauj viniem pagriezt teleskopu, lai apskatitu ta
dazadas dalas.
e Paskaidrojiet, ka Webb teleskops palidz
zinatniekiem redzét talak neka jebkura cita
iekarta Zemes virsma.

DZEIMSA VEBA KOSMISKAIS TELESKOPS

DZeimsa Veba kosmiskais teleskops ir zinatnieku uzbivéta
ierice, kas atrodas kosmosa un péta zvaigznes. Tas ir lielakais
teleskops, ko cilvéki jebkad uzbavéjusi!

Ka tas redz? Cilvéki redz gaismu - sarkanu, dzeltenu, zalu,
zilu. Webb redz arf citu veida gaismu, ko més neredzam.

No kada materiala tas ir gatavots? Teleskopa spoguli ir
parklati ar zeltu. Zelts ir labs materials kosmosam, jo tas
neldzt aukstuma un labi atspogulo gaismu.

Cik talu tas atrodas? Teleskops atrodas 1 km no Zemes (4
reizes talak neka Iidz Ménesim).

Ka tas aizsargajas no aréjas vides? Kosmosa ir |oti auksti,
tapéc teleskops ir aizsargats ar zelta segu. Ta aizsarga no
Saules karstuma un tie nelauj arT sasalt.




Kosmiska teleskopa 3D
modelis




3D MODELU IZMANTOSANA SAKUMSKOLA
PUTNU PETISANA

Piles 3D modelis
(Izstradaja Nyilonelycompany, 2022)

Sasniedzamais rezultats dabaszintbas: péta

putnu kermena uzbdvi, saskata sakaribas starp \;f
putnu kermena dalu formu un to funkcijam putna Baloza 3D modelis
dzivesvidé. (Izstradaja Nyilonelycompany, 2024)

Sasniedzamais rezultats datorika: izmanto 3D
modelus informacijas iegdSanai, parvalda digitalas
ierices tos rotéjot, pietuvinot.

Atver QR kodus un apliiko putnu 3D mode]us. Pagriez tos, lai redz&tu no visam pusém. Izkraso putnus
pareizajas krasas un aizpildi tabulu!

Kadi ir putnu sparni, kajas un knabis? Uzraksti divus teikumus par to, kapéc Siem putniem, tavuprat, ir
tieSi tadas kermena dalas un ka tas palidz vinam daba?




Aizpildi tabulu par novérotajiem putniem!
(Darba lapa pieejama gramatas beigas)

Putns Balodis Pile
Kermena krasa

Knabja forma

Sparnu forma

Aste

Kur Sis putns dzivo?

Ko Sis putns ed?

Ka putns parvietojas?

Izvélies vienu no putniem. Uzzimé putna dzivesvietu!

Uzdevuma varidcija ar ziméSanas standartrikiem
Izmantojot Microsoft Paint vai Autodraw.com, uzzZimé izvéléta putna dzivesvietu!



KA RODAS SKANA?

Digitalais riks: Google Music
Lab - Sound Waves

Sasniedzamais rezultats dabaszinibas
o AtSkir klusu/skalu, augstu/zemu skanu.
e Salidzina dzirdamas skanas realaja un digitalaja vidé.

Sasniedzamais rezultats datorika
e Apgust prasmiizmantot vienkarsas digitalas funkcijas skanu pétniecibas
rika.
e levéro drosibas noteikumus darba ar datoru.

levada jarosina bérnus domat par skanu, kur to dzird, kas to rada, vai skanu var redzét. Skoléni klausas dazadus
skanu avotus klasé (pieméram, metala karoti, zimuli, zvaninu), min, kas rada skanu, un salidzina, kura ir skalaka,
klusaka, augstaka vai zemaka. Skolotajs ievies$ ideju, ka ar digitalo riku bérni var "redzét" skanu - to vilnu veida.

Galvenaja dala skoléni sak ar praktisku pétniecibu. Rada skanas ar vienkarSiem priekSmetiem klasé un novéro,
ka tas atSkiras. Darba lapa vini uzzimé priekSmetus un iezimé, vai skana bija skala, klusa, augsta vai zema. P&c tam
skoléni datoros vai plansetés atver Google Music Lab - Sound Waves un spéléjas ar skanam. Skoléni maina to
skalumu un augstumu, novéro, ka mainas skanas vilnis. Darba lapa vini Zimé redzéto vilnu formu un atbild uz
vienkarsu jautajumu - kas notiek ar skanas vilni, kad skana klast skalaka?

Stundas nosléguma (refleksija) skoléni dalas ar saviem novérojumiem par skanas izplatisanos, vilniem un
skanas augstumu.




SKANA

Google Music Lab
(https://musiclab.chromeexperiments.co
m/) ir bezmaksas, interaktiva tieSsaistes
platforma, kas lauj bérniem pétit skanu,
ritmu, melodiju un mazikas struktdru,
izmantojot vienkarsus, vizuali bagatigus
rikus. Ta neprasa nekadas
programmataras instalacijas un darbojas
jebkura parlokprogramma - gan dators,
gan plan3ete.

CHROME MusIC Lag
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SONG MAKER ® rostant soour | Google mazikala zimé&juma vizualizacija
https://musiclab.chromeexperiments.com/S
ound-Waves/
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Ko skoléni var darit Google Music Lab

e “Sound Waves” rika - eksperimentét ar skanas
augstumu un skaJumu, vérojot vilnu formu.
Lieliski piemérots dabaszintbu temam par skanu.

e “Rhythm” sadald - veidot vienkarSus ritmus,

trengjot klausisanas un logikas prasmes. .. . o
e Melody Maker” - radit savu melodiju, attistot I I I l I I
radoSumu.
e “Oscillators” - pétit dazadu skanu tonus un
formas.

e “Spectrogram” - redzét, ka dazadas skanas un
instrumenti izskatas vizuali.



https://musiclab.chromeexperiments.com/Song-Maker/
https://musiclab.chromeexperiments.com/Song-Maker/

ZIMESANAS STANDARTRIKU IZMANTOSANA

ZiméSanas standartriku izmanto3ana sakumskola dabaszintbu apguvé ir Tpasi aktuala, jo 3aja vecuma bérni vislabak
uztver informaciju vizuali.

IDEJAS BERNA DARBIBAI AR ZIMESANAS RIKIEM

* NovéroSanas dienasgramatas ir efektiva metode, kur bérni regulari zimé novérotos dabas objektus - putnus pie
baroSanas vietas, dazadus laika apstaklus, makonu formas un sezonalas izmainas kokos.

e Augu augSanas dokumentéSana |auj bérniem zZimét pupinu vai sipola augSanu, atziméjot saknu, stublaja un
lapu attistibu dazados posmos.

e Dzivnieku kermena izpéte caur ziméSanu palidz labak saprast anatomiju - zimé&jot putnu, bérni pamatos
kermena dalu funkcijas.

e Sezonalo izmainu atspoguloSana palidz saprast dabas ciklus, Zimé&jot vienu un to pasu koku rudent ar
krasainam lapam, ziema bez lapam un pavasarT ar zaJumu.

e Eksperimentu rezultatu fikséSana ar ziméjumiem, pieméram, 0dens un ellas sajaukSana vai magnéta iedarbiba
uz materialiem, palidz labak atceréties novéroto.

Autodraw.com automatiski atpazist, ko skoléns mégina radit, un piedava dazadus kvalitativus, profesionalus
ZIimé&jumu variantus, no kuriem skoléns var izvéléties vinam vispiemérotako. P&c izvéles skoléni var papildinat
savu darbu ar krasam, parakstiem un citam detalam, rezultata iegUstot skaidru, atpazistamu manu organa attélu.

Maksliga intelekta piedavatas ilustracijas
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Skolénu veidotie darbi Autodraw.com




IZKLAJLAPU LIETOSANA
SAKUMSKOLA

PIKSELU MAKSLA

Microsoft Excel sakumskold var kalpot ka tilts starp
tehnologijam, makslu un dabaszinatném. Skoléni, veidojot pixel
art Excel SOnas apglst koordinatu sistému, krasu teoriju un
digitalo dizainu pamatus, vienlaikus praktiska veida iepazistoties
ar pikselu jédzienu, rastrgrafiku un digitalo att&lu uzbavi. Vini
macas izmantot peli precizi, saprot rezga logiku un attista
algoritmisku domasanu - katrs zZimé&jums ir Tsts algoritms solu
seciba. ArT pirmas klases skoléni var sakt apgat Microsoft Excel
lietoSanas pamatus radosa veida. Skoléni iepazist dazadu dzivju
batnu un priekSmetu raksturigakas iezimes.

KAS IR PIKSELU MAKSLA?

Pikselu maksla ir Tpass digitalas makslas veids, kura attéli tiek
veidoti, sakartojot krasainus pikselus - mazus kvadratinus ka
mozatka. Makslinieks strada ar katru pikseli atseviski, lai izveidotu
Zim&jumu.

Sada maksla bija loti populara agrak, kad datoru un spélu ierf¢u
ekrani nebija tik moderni ka 3odien.  Tolaik pikselu makslu
izmantoja videospélés, vecakos datoros, mobilajos telefonos un
kalkulatoros.

Skoléni dabaszintbu stundas
(datorikas stundas, darbojoties .. . . e e e e e

Skoléna darbs izklajlapu lietotné

ar ziméSanas pamatiem 1.klasé) "ol il s oe e e e

var veidot digitalas gramatas o UL
par augiem, dabas teritorijam - *
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u.c. tematiem. Skoléni var rakstit T
teksapstrades lietotnés  par
izveidoto  gleznu,  aprakstot

auga, dzivnieka vai teritorijas | O
raksturigakas iezimes, ka arT
noveéroto.

(Zieda dalas)




SAVVALAS DZIVNIEKI

Skolotajs izdala skoléniem speciali sagatavotus rezga paraugus ar dabaszintbu objektiem. Skoléni iekraso katru
kvadratinu atbilsto3ajas krasas, sekojot dotajam kodam vai paraugam, tadéjadi veidojot digitalos attélus par augiem,
dzivniekiem vai dabas paradibam. ST metode attista precizitati, pacietibu, koordinatu sistémas izpratni un algoritmisku
domasanu, vienlaikus apgustot dabaszinibu saturu caur rado3u darbibu. Skoléni apglst arT Excel lietoSanas funkcijas.

10 x10 izméra PixelArt (gratakas pakapes zimé&jumi)

Drukajamie Zimé&jumu paraugi pieejami timek|a vietné www.spelemacies.lv, ka art
gramatas beigas.

Briedis




PIKSELU MAKSLAS IZVEIDE IZKLAJLAPU LIETOJUMPROGRAMMATURA “EXCEL”

Atver Excel.
Izvelies “Tuksa
darbgramata”

(Blank

Workbook).

Spied uz maza I
trijstara augseja
kreisaja star, lai I

iezimeétu visu lapu.

Lai izveidotu kvadratainas
Sunas, velc kolonnu un rindu
malas joslas, lidz platums un

augstums ir vienadi.
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krasa” (Paint Bucket) un
izvélies vélamo krasu.




GOOGLE EARTH IZMANTOSANA
SAKUMSKOLA

KAS KOPIGS UN ATSKIRIGS DAZADAM DABAS
TERITORIJAM?

Si aktivitate lauj skoléniem pétit un salidzinat dazadas
dabas teritorijas, izmantojot Google Earth virtualo
karti. Skoléni novéro un analizé kopigas un atskirigas i T
pazimes dazadam teritorijam un aizpilda tabulu ar ]
novérojumiem, atziméjot konkrétas pazimes katrai
teritorijai.

Péc pétijuma skoléni izveido formatétu teksta
dokumentu ar saviem secindjumiem, ieklaujot attélus
no Google Earth.

L I e T

Aktivitate integré dabaszinibu saturu ar datorikas
prasmém - kartes analizi ar teksta formatéSanu un
digitalo riku lietoSanu. Ta veicina skolénu prasmi
novérot, salidzinat un dokumentét dabas objektus
masdieniga digitala vide.

Sasniedzamais rezultats dabaszinibas

o Nosaka kopigas un atskirigds pazimes
dazadam dabas teritorijam, izmantojot
Google Earth virtualo karti.

Sasniedzamais rezultats datorika

o Raksta un formaté tekstu par dazadam
dabas teritorijam, pievienojot tekstam
attélus.

Raganu purvs. Google Earth
attéls.




lkvienam no mums ir vieta, kur
jotamies labi - ta var bdt upe, mezs,
parks, pagalms vai vieta, kur
ciemojamies pie vecvecakiem.

Saja uzdevuma skoléni raksta par savu
milako vietu Latvija, macas to aprakstit
ar saviem vardiem, meklét un salidzinat
So vietu Google Earth karté un attélot
prezentacija vai digitala stasta.

SESTOEN ES PASTAGAIOS MEZA. TUR IR
PRIEDES, LIEPAS, EGLES. ES REDTEI
wAVER.

Es un mamma gijim
E:sfuigéliai. Es redziju
wiv. Tur ir ot skaist.




Skoléna veidota darba lapa 2.klasé

Medi Latvija un pasaulé

Garkalnes megs Latvija

Garkalnes meza aug egles un
Jauktais mezs,

priedes. Aug bérzi.

Tropu meds Australija

Australija ir augsti koki un daudz papardes. Tas
varétu bit mitrs, Joir daudz augu.




LAIKAPSTAKLU PETISANA
SAKUMSKOLA

Katru dienu bérni redz un izjat laikapstak|u
izmainas, tapéc SAMR modela izmantoSana
laikapstaklu pétisana lauj pakapeniski integrét
tehnologijas, sakot no vienkar3as digitalizacijas
[1dz pilnigi jaunam macisanas pieredzém.

Sasniedzamais rezultats dabaszinibas

. legtst informaciju par laikapstaklu prognozi;
novéro laikapstaklus, registréjot nokrisSnu veidu,
makonaintbu, gaisa temperatiru un Vvéja
stiprumu.

Sasniedzamais rezultats datorika

¢ Izmanto digitalo karti laikapstak|lu pétiSanai
un informacijas iegtsanai.

e Mekle informaciju par temperatary,
nokrisSniem digitalaja laikapstak|u karté.
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https://zoom.earth/places/latvia/riga/

Idejas skolénu darbibai laikapstaklu pétiSana

1.Prognozéto un novéroto laikapstaklu salidzinaSanas
dienagramata (papira tabulas aizstaSana ar digitalu formu, kur
skoléni ieraksta temperatdru, makonaintbu un nokrisnus.)

2.Zoom Weather izpéte. Skoléni izmanto Zoom Weather
platformu makonu novérosanai reallaika, vétru izsekosanai un
salldzinasanai ar lokalajiem novérojumiem.

3.Latvijas laikapstaklu karte. Katrs skoléns péta savu izlozéto
pilsétu, pierakstot noteiktas dienas temperatdru un
laikapstaklus.

4.Klasé kopa izstrada laikapstak|u karti visai Latvijai, pielimé&jot
atrasto informaciju uz Latvijas kartes.


https://zoom.earth/places/latvia/riga/

3D modeju pétisana. Putni.
Skoléna darba lopa

Putns Balodis Pile

Kermena krasa

Knabja forma

Sparnu forma

Aste

Kur Sis putns
dzivo?

Ko Sis putns ed?

Ka putns
parvietojas?




Algoritms. Taurina dzives cikls




Vadi raketi no Zemes uz Marsu! Uzmanies no asteroidiem cela. Izmanto
bultinas, lai izveidotu droSu celu.

Kvadratinos iezimé raketes lidojuma kombinaciju!
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Tastatiras lietosSana. 1.klase

Uzskates materials

TUR| &= + BURTS = LIELAIS BURTS

Tastatiras lietosSana. 1.klase

Uzskates materials

Datora, rakstot, més izmantojam ne tikai burtus un

1} Shift | ciparus, bet arT simbolus.
TU RI 1 - Simboli ir Tpasas zimes, kas palidz kaut ko paradit vai

paskaidrot.

TURI & 1+ B =+*

Sos simbolus més varam atrast uz tastatdras. DaZus no
tiem var ievadit, nospiezot taustinu “Shift” kopa ar
noteikto simbolu.




